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2. Rahmenbedingungen
2.7 Aktueller Stand

2.7.5 Realisierter und geplanter Leistungszubau mit kumulierter Leistung

Auf Grundlage der derzeit in Bau befindlichen, geplanten und bezuschlagten Offshore-Windprojekte ist mit einem deutlichen Anstieg der
installierten Gesamtleistung in den 2030er Jahren zu rechnen.

Jahrlicher Jahrlicher Leistungszubau und kumulierte Leistung (nach Projektstatus) Kumulierte
Zubau (MW) Leistung (MW)
8.000 40.000
7.000 ] ’,——" 35.000
6.000 = ’,?‘Z 30.000
5.000 _4 ;/ ] 25.000
4.000 —  20.000
3.000 - 15.000
2.000 N\ 10.000
1.000 H H N\ 5.000
o — wil HE HE BN BN EFOEEEEETETEE B ] 0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

I Kumulierte Leistung 1 Jahrlicher Leistungszubau

[ Erwarteter jahrlicher Leistungszubau =1 Erwarteter jahrlicher Leistungszubaue (inkl. geplanter Auschreibungen)
I In Bau C—/IFID

I Netzanschluss genehmigt 1 Bezuschlagt

— Erwartete kumulierte Leistung === Erwarteter kumulierte Leistung (inkl. geplanter Ausschreibungen)

Quelle: BnetzA, Deutsche Windguard, FEP, NEP, Stiftung OFFSHORE-WINDENERGIE (Eigene Darstellung)
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3. Wertschopfung in der Offshore-Windindustrie

3.3 Wertschopfung der Offshore-Windenergie in Deutschland Marktteilnehmer in Deutschland

3.3.1 Standorte der Marktteilnehmer

Lokale Schwerpunkte in der Windenergiebranche befinden sich weiterhin iiberwiegend in
Nord- und Westdeutschland. Weitere ,,Cluster” sind auch in Siiddeutschland erkennbar.

Die Wertschopfungskette der deutschen Offshore-Windindustrie

Projektentwick- Finanzierung/
lung/Planung Versicherung

Transport/ I Repowering/
Montage ) Riickbau

Anlagenfertigung

Gondel Rotorblatter | transport transport transport Montage

oy,

und Offshore) recherchiert

Start-Ups und Neugriindungen: Thyssenkrupp Insolvenzen und
Decarbon Technologies GmbH, Hydrotechnik fec
Offshore GmbH, Copenhagen Energy Germany

GmbH, ENREGO Energy GmbH, REVento GmbH,

WeldNova GmbH, Caeli Wind GmbH, 10HOCH3

energy solutions GmbH, FreedomGRESS GmbH,

NASH Renewables GmbH, Gridfuse GmbH,

Bnewable GmbH, PSW Energy GmbH
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3. Wertschopfung in der Offshore-...°
Windindustrie in Deutschland -

¢ pommernm
y

N

Bremen

Berlin

Niedersachsen

Die Offshore-Windenergie hat eine hohe volkswirt-
schaftliche Bedeutung. Die Schwerpunkte der
Wertschopfung zur Offshore-Windenergie sind bundes-
ldnderspezifisch verteilt.

Wertschopfungsstufen

. Projektentwicklung/Planung/beratung/Training Netzanbindung/Netzbetrieb

. Banken/Finanzierung 0&M

. Versicherung . Rickbau/Repowering Ve i o
. Anlagenfertigung . Forschung und Entwicklung ’ ;

Transport/Montage . Engineering 14 6

) 4
Anzahl der Marktteilnehmer
Die Kreisgrofe entspricht der
Anzahl Marktteilnehmer in 3 1 5 3 0
den jeweiligen Bundes- . . ®
landern. . ) Baden-Womtemberg
wenig viel *inkl. Niederlassungen f?; i s

«.49.000

Anmerkung: Nicht &in
Urnsate- und B
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4. Marktentwicklung bis 2045

4.1 Pramissen I
4.1.2 DetailUbersicht I Szenariospezifische Pramissen I

- - - - - - e o - e e .

Flir die Prognose des Marktes fiir Offshore wurden in fiinf Kategorien tiber 200 Primissen identifiziert, die direkten oder indirekten Einfluss auf
die Marktentwicklung nehmen.

Pramissen / Rahmenbedingungen

PO s d re e Ra enbedingunge ese 3 e R3 enbedingunge OKkono e R3 enbedingunge
ernationale Rege ge ernaite O
Kyoto- Pariser Abkommen Klimaziele/Netto-Null Umweltbewusstsein Strompreiswahrnehmung Rezession/Abschwung Wirtschaftskrisen Kriege
Protokoll | Geopolitik (Energiesicherheit) | Handelsziele Konsumverhalten Akzeptanz Reaktion der Politische Mainahmen I Ggf. weitere
Industriepolitik Schutz kritischer Infrastruktur Energieverbrauch Elektromobilitat Wirtschaft Entlastungspakete Mafinahmen
OD3 o Regelunae aqe O ore Produktionsdrosselung | Unternehmensunterstiitzung
EU-Klima- und Energierahmen 2030 __REDII Nutzwert Nutzungsdiskussion Home-Office Gasnotfallmafnahmen | Nachwirkungen
European Climate Law | _Fit for 55°-Paket Umweltfreundlichkeit Okobilanz Digitalisierun . _ Wohlst_andsmlnderun en
REPowerEU — delegierter Rechtsakt  §  Green Deal Demoaraphie : Wirtschaftliche Entwicklung - : I
Strommarktdesign-Reform | Energy Efficiency Directive Bevolkerungszahl Zusammensetzung Konjunktur Insolvenz Arbeitsmarkt | Investitionsklima
EU-Industriepolitik z. B. Net-Zero Industrv Act Kiistenregionen Wohnkosten Versicherungen Inflation . Energiewirtschaftliche Entwicklun
Maritime EU-Offshore-Windenergie-Ziele u. Arbeitsmarkt | Abwanderung | (Fachkraftebindung) DI'd S
Raumordnung Grenziiberschreitende Netze Qualifikationsstruktur Industrien Logistik/Transport
ationale Regelunge Technische Berufe | Offshore-Sicherheit | GWO Stahlindustrie Luftverkehr | Bahn | Schifffahrt |
Gesetze Verordnungen Akzenta : (;hemie_ : Leichte/schyvere Nutzfahrzeuge
Regelungen Energiewirtschaft und Energiewende Burgerinitiativen Weitere enardisinionsivelindustion = Guterverkehr_.
EnWG | EEG | Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende Ausbau Stromnetz Ausbau der Kommunale Irjfrfns.tru.ktui' z B_OPNV, Warmenetze Gebaude
Stromsteuergesetz Mess- und Eichgesetz o Flachenverbrauch Erneuerbaren Energien 0O.-Koste
Stromsteue?r-VO Messstellenbetriel?sgesetz eirluzsr;]azrgﬁgs- Alternativen und Konzepte Strom Kraftstoff Wasserstoff
Bundesimmissionsschutzgesetz gesetz Bund Lander Regionen Kommunen EULDEWEID
Weitere Regelungen in Bezug auf Offshore-Windenergie 5 Aftemanae EU vs. Asien/USA | Standortwettbewerb | Talent-Wettbewerb (Fachkrafte)
Netzentwicklungsplan WindSee Anzahl der verflgbaren Fachkrafte O Ore denergle-Bra €
Netzanschlussregeln Sicherheitsanforderungen Anzahl offener Stellen Projektpipeline Ausschreibungen Kapazitaten und Preisgestaltungen

Aus- und Weiterbildungsmoglichkeiten Repowering Weiterbetrieb Aus- und Weiterbildung




EINSCHATZUNG DER RAHMENBEDINGUNGEN 0 WindEnergy
OFFSHORE-WIND The global on & offshore event

Im Gegensatz zur letzten Befragung werden die Rahmenbedingungen im Offshore-Bereich fur Asien, Nordamerika und Rest der Welt
wieder besser bewertet —insbesondere in Nordamerika, wo sich die Stimmung nach dem starken Einbruch leicht erholt hat. Dennoch
bleibt das Stimmungsniveau dort insgesamt negativ. In Europa und Deutschland sefzt sich der ruckiGufige Trend hingegen fort, wobei

Deutschland einen deutlich stGrkeren RUckgang verzeichnet.

Wie bewerten Sie die aktuelle Entwicklung der Rahmenbedingungen fiir die Offshore-Windenergie (insgesamt: rechtlich,
politisch und sozial)?

e Deutschland Europa (inkl. D)  e===Nordamerika e Asien Rest der Welt
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VERZOGERUNGEN DURCH NETZENGPASSE Omnnfgg%gy

( W E I—T W E | T) The global on & offshore event

Die Einschdtzungen zu Verz6gerungen durch Netfzengpdsse liegen in dieser Befragung im Durchschnitt bei rund Uber drei Jahren —
sowohl im On- als auch im Offshore-Bereich. Konkret werden fUr Onshore-Windenergieanlagen durchschnittlich 2,6 Jahre und for
Offshore-Anlagen 3,2 Jahre angegeben. Beide Werte entsprechen etwa dem Niveau der vorherigen Erhebung.

Um wie viele Jahre wird der Neubau von Windenergieprojekten ( und Offshore)
durch Netzengpasse verzogert? (Angaben zwischen 0 und 5 Jahren)

01 2 m3 m4 m5

Q2/2025 11,6% 28,8%
Q4/2025 22,8% 23,7%
Q2/2025 52% 17,3%
Q4/2025  52% 18,4% 20,1% 14,6%
8
:'l wind:research
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Grundausrichtung

Ausbauziel
Deutschland

2030
2035
2040

2045
(2050

2030
2035
2040
2045

Bis 2030
Bis 2035
Bis 2040
Bis 2045

Marktentwicklung bis 2045
Ausbaupfad

wind:research

Szenario 1

Szenario 2

Szenario 3

Szenario 4

Stark gehemmter Ausbau

Zielpfad bleibt bestehen, Realisierung
verzogert sich: Netzengpasse, Genehmigungen
und Kosten fiihren zu spaterer
Inbetriebnahme; hohere Projektunsicherheit

Ausbauziel im WindSeeG wird reduziert

18 GW
28 GW
38 GW
50 GW
60 GW

17 MW

18 MW
21 MW
23 MW

0 GW/0 GW
0 GW/0 GW
1 GW/1GW
2 GW/2 GW

Gehemmter Ausbau

Zielpfad 80 % EE-Strom 2030

Verzogerung in den ersten Jahren (bis 2030),

Wertschopfung

Ausbauziel gem. WindSeeG, aber mit

Verzdgerungen

20 GW (Ziel: 30 GW)
32 GW (Ziel: 40 GW)
45 GW
60 GW (Ziel mind. 70 GW)
70 GW

17 MW
19 MW
21 MW
23 MW

0 GW/0 GW
0 GW/0 GW
2 GW/1GW
3 GW/2 GW

Leistung Offshore-Windenergie (netto)

TurbinengroRe (Neuinstallation, Europaweit @)

Repowering/Riickbau

WindSeeG-Ziele

Ziel Klimaneutralitat 2045
Offshore Windenergie als Hauptlieferant EE,
Einbindung von Speicher und ggf. H2

Ausbauziel bleibt gem. WindSeeG

20 GW
40 GW
55 GW
70 GW
80 GW

18 MW
20 MW
22 MW
24 MW

0 GW/0 GW
2 GW/0 GW
5GW/1 GW
5 GW/2 GW

Starker Ausbau/Kooperation

Beschleunigter Ausbaupfad und Kooperation mit
Nachbarlandern; Offshore-Windenergie als zentraler
Strompfeiler, flankiert durch Netze, Speicher und
Wasserstoff — Ziel Klimaneutralitat 2045

Ausbauziel wird leicht erhoht

80 GW)

0 GW/0 GW
4 GW/2 GW

6 GW/3 GW
8 GW/5 GW
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4. Marktentwicklung

4.6 Prognose
4.6.1 Annahmen zum Ausbau der Offshore-Windenergie

Zum zukiinftigen Ausbau der Offshore-Windenergie werden Annahmen zu mehreren unterschiedlichen Szenarien getroffen.

Annahmen zum Ausbau der Offshore-Windenergie

90
80 0000 e e = Ausbauziele Deutschland
(;D (gem. aktuellem WindSeeG)
= cg 70 Stark gehemmter By ySeeG-Ziele
= - 2 60 Ausbau
@ g’ | Gehemmter Starker Ausbau/
; B L 50 Ausbau Kooperation
S RS
= © c 40
(0 )=} —_— =
= e
= EE 30
=, §
2 o 20
= o
9:1. 10
2 0

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
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4. Marktentwicklung

4.6 Prognose
4.6.8 Beschiftigung (VZA) in der Offshore-Windenergiebranche (DE)

Die Beschdiftigung entlang der Offshore-Windenergie-Wertschopfungskette wéchst in allen Szenarien deutlich, jedoch mit stark unterschiedlicher
Dynamik. Wéahrend beim stark gehemmtem Ausbau nur moderate Beschdiftigungszuwdchse entstehen, kann ein ambitionierter Ausbaupfad bis
2045 eine deutlich héhere Beschdftigungswirkung entfalten.

Beschiftigung (VZA) der Offshore-Windenergiebranche (Wertschdpfung)

- in Deutschland -
180.000

160.000
140.000
120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

~ e BN
0

2025 2030 2035 2040 2045

Szenarien: B Stark gechemmter Ausbau I Gehemmter Ausbau B WindSeeG-Ziele B Starker Ausbau/Kooperation
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4., Marktentwicklung
4.7 Ausbauziele im Vergleich

Der Landervergleich zeigt die unterschiedlichen Ausbauziele im Offshore-Windbereich.

Offshore-Wind Ausbauziele Darstellung in ausgewahlten Landern

CN: 2030: 140 GW

400
5 300
£
o
c
2
2
kT
£ 200
©
73]
[«}]
o
s ’E ........ =}= UK: 2030: 50 GW
. et I DE: 2045: 70 GW
P eeeeeeemett T eseeeeeeteettt

|
(2] NL: 2050: 70 GW

- T teiTeseescsecsfeccccsccesescoconese = .. .
’,,:__..-===:___ ............ _____ &= US: 2040: 40 GW
e - - -= mmmm PL: 2050: 33 GW
0 S e e e e == - ———

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zukiinftiger Zubau = = = =— = =— Fortgefiihrter linearer Zubau ========sssssasaununs Reduziert Aktuelle Prognosen gehen von bis zu Geplante Projekt-
Nur noch Richtwert 140 GW im Jahr 2030 aus Pipeline von 2023

=
jab)
el
S
(92
=+
=
-
)
o
aQ
=
[
E_)
S
=
=
job)
=.
=)
.5




wind:research

6. Fazit
6.3 Kernbotschaften

Die Offshore-Windenergie bleibt wirtschaftlich bedeutend, doch Beschdiftigung und Wertschépfung héngen stdrker vom Industrie-Setup und der
Infrastruktur als vom reinen GW-Ausbaupfad ab. Ohne Reformen bei Netz, Ausschreibungen und industrieller Flankierung droht trotz hoher
Ausbauziele ein Verlust an inléindischer Wertschépfung.

1. Die Offshore-Windenergie in Deutschland bleibt volkswirtschaftlich relevant, mit rund 900 Marktteilnehmern, etwa 31.500
Vollzeitaquivalenten (VZA) und tber 14,5 Mrd. EUR Umsatz im Jahr 2025 (im Untersuchungsrahmen der inlandischen Wertschépfung).

2. Deutschland verfligt im Bereich der Offshore-Windindustrie (iber eine ausgepragte und Gber ganz Deutschland verteilte Wertschopfungskette,
die zugleich einem zunehmenden internationalen Wettbewerbsdruck ausgesetzt ist.

3. Die Netzanbindung bleibt einer der dominanten Bremsfaktoren: aktuell verzégern sich Netzanbindungssysteme im Schnitt um 3,2 Jahre.

4. Beschaftigung und Wertschopfung hangen nach wie vor mal3geblich von den industriepolitischen Rahmenbedingungen und vom
(Wertschopfungs-)Anteil der regionalen (deutschen) Markteilnehmer ab.

5. Die groRBvolumige Offshore-Wind-Ausschreibung im August 2025, fiir die keine Gebote eingingen, hat Auswirkungen auf die weitere
Entwicklung von Wertschopfung und Beschaftigung.

6. Die Wertschopfung der Offshore-Windenergie ist regional breit verteilt und erstreckt sich tGber ganz Deutschland.

7. Europaische Kooperation bietet energiepolitische, wirtschaftliche und technische (z. B. Netze, Netzanbindung), aber auch industriepolitische
Vorteile (gemeinsame Markte, Skaleneffekte).
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

WindEnergy trend:index

Geben Sie der Branche eine Stimme!

Beteiligen Sie sich jetzt am WindEnergy trend:index und teilen Sie lhre Einschatzungen
zur aktuellen Lage sowie zu den zukUlnftigen Entwicklungen in der Onshore- und
Offshore-Windenergie.

Wir freuen uns Uber lhre Teilnahmel!

www.wasteresearch.de www.trendresearch.de www.windresearch.de
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http://www.wasteresearch.de/
http://www.trendresearch.de/
http://www.windresearch.de/
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Copyright

Copyright

wind:research c/o trend:research GmbH

Institut fir Trend- und Marktforschung

ParkstraRe 123 | 28209 Bremen

Tel.: +49 (0) 421 .43 73 0-0 | Fax: +49(0) 421 .43 73 0-11

Die Prasentation, Daten, kartografische Darstellungen und Auswertungen sowie die dazugehorigen Dokumentationen einschlieBlich aller ihrer Teile sind urheberrechtlich geschiitzt.

Jede Verwertung auRerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne schriftliche Zustimmung von trend:research unzulassig und strafbar. Der Auftraggeber erwirbt an den
digitalen Produkten kein Eigentum, sondern ein nicht ausschlieBliches und nicht Gibertragbares Nutzungsrecht an den ihm tUberlassenen Daten. Es ist untersagt, Grafiken und/ oder Daten an
Dritte zu verschenken, zu vermieten, zu verkaufen, zu verleihen, zu verbreiten oder anderweitige Nutzungsmoglichkeiten Dritten einzurdumen. Dies gilt vor allem fiir die Reproduktion oder
Vervielfaltigung in irgendeiner Form (Fotokopie, Mikrokopie oder andere Verfahren), die Einspeicherung und Verarbeitung in Dokumentations- und Informationssysteme jeder Art sowie
fir Ubersetzungen.

Die von trend:research erzielten Arbeitsergebnisse (insbesondere grafische und kartografische Darstellungen, Auswertungen sowie Tabellen) sind ausschlieRlich fiir die interne Nutzung
durch das erwerbende Unternehmen bestimmt. Veroffentlichungen auRerhalb des Unternehmens sowie Veroffentlichungen im Internet sind ohne Zustimmung von trend:research nicht
zulassig.

trend:research weist ausdriicklich darauf hin, dass Karten und Daten urheberrechtlich geschiitzt sind und geistiges Eigentum von trend:research bleiben. Bei Verletzung dieser
Vertragsbedingungen hat trend:research das Recht, Schadensersatzanspriiche geltend zu machen. Das Lieferformat der digitalen Grafiken und sonstigen Daten benennt trend:research in
seinen Angeboten.

Die Daten und Informationen aus Primar- und Sekundarforschung fir die - und in der Prasentation wurden mit groStmoglicher Sorgfalt, Vertraulichkeit und Aktualitat erhoben, aufbereitet
und dargestellt. Trotz dieser Vorkehrungen kénnen weder trend:research noch einzelne Autoren fiir die Vollstandigkeit, Richtigkeit und Fehlerlosigkeit der Inhalte garantieren.

Copyright Bremen 2026



	Standardabschnitt
	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3: 2. Rahmenbedingungen 2.7 Aktueller Stand 2.7.5 Realisierter und geplanter Leistungszubau mit kumulierter Leistung
	Folie 4: 3. Wertschöpfung in der Offshore-Windindustrie 3.3 Wertschöpfung der Offshore-Windenergie in Deutschland 3.3.1 Standorte der Marktteilnehmer
	Folie 5: 3. Wertschöpfung in der Offshore-     Windindustrie in Deutschland 
	Folie 6: 4. Marktentwicklung bis 2045 4.1 Prämissen 4.1.2 Detailübersicht
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9: 4. Marktentwicklung bis 2045 4.3 Ausbaupfad 
	Folie 10: 4. Marktentwicklung 4.6 Prognose 4.6.1 Annahmen zum Ausbau der Offshore-Windenergie
	Folie 11: 4. Marktentwicklung 4.6 Prognose 4.6.8 Beschäftigung (VZÄ) in der Offshore-Windenergiebranche (DE) 
	Folie 12: 4. Marktentwicklung 4.7 Ausbauziele im Vergleich 
	Folie 13: 6. Fazit 6.3 Kernbotschaften
	Folie 14
	Folie 15: Copyright


