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DECHEMA-Whitepaper , E-Fuels - Mehr als eine Option*
Potentielle Produktionsmengen und Rahmenbedingungen

Produktion auf Basis zeitlich/regional nicht nutzbaren EE-Stroms

c . Annahme fir 2030
g o ¢ 25 TWh *
£ w0 —> ~1 Mio. t
5 / herkdmmlicher
§ 1000 / Kl’af'[S'[Off
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %
Anteil fluktuierender erneuerbarer Energien

Regulatorische Rahmenbedingungen:
Anrechnung der CO, Emissions-Reduktion,
Strom-Steuer, EEG-Umlage (P2X-Anlagen als Endverbraucher)...

* Quelle: Akademienprojekt ESYS
Stellungnahme ,Flexibilitdtskonzepte fiir die Stromversorgung 2050, November 2015
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DECHEMA-Whitepaper , E-Fuels - Mehr als eine Option*
, Worldscale*-Anlagen

Dezidierte Anlagen an begunstigten Standorten als Alternative

Topaz Solar Farm alpha ventus
Kalifornien/USA 45 Kilometer nordlich der Insel Borkum

1 TWh (bei 550 MW Nennleistung) 0,242 TWh (bei 60 MW Nennleistung)
— ca. 40.000 t Kraftstoff — ca. 10.000 t Kraftstoff
Foto: NASA Foto: Deutsche Offshore-Testfeld und Infrastruktur GmbH & Co. KG Oldenburg
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DECHEMA-Whitepaper , E-Fuels - Mehr als eine Option*
Stationare CO,-Quellen
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Kopernikus-Projekt: P2X

Erforschung, Validierung und Implementierung von ,Power-to-X* Konzepten

Prof. W. Leitner Prof. R.-A. Eichel Prof. K. Wagemann
) JOLICH [\ DECHEMA
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Die Zukunft unserer Energie



Hohe CO,-Einsparung bei maximaler Wertschopfung

Integration dezentraler und autarker L6sungen

P2X: Leitgedanken

Skalierbarkeit und Modularisierung

Gesellschaftliche Bedtrfnisse und Akzeptanz

Exportfahigkeit

Bildquellen: www.fotolia.com
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P2X: Projekt Partner
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P2X: Forschung und Organisation
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FC-B2: Kohlenwasserstoffe und langkettige Alkohole

Autarke Anlage zur Synthese von Kerosin und Diesel

> Luft als CO,-Quelle (direct air capture = DAC)

External 5 Ngas buffars
ot > Hochtemperatur-Elektrolyse (SOEC)

Externa| Colbuﬂaring
and Compression

» Stoffliche und thermische Integration von
DAC und SOEC mit ultra-kompakter
zweistufiger Kraftstoffsynthese nach Fischer-
Tropsch

> Proof-of-Concept-Versuchsanlage
(10 L/d; 5-10 kW)

> Konzept fur kommerzielle Anlagen:

100kW -10MW

KOPERNIKUS ﬁ Bundesministerium

»PROJEKTE fir Bildung

Die Zukunft unserer Energie und Forschung

Jirgens et al., submitted to Fuel, 2018



FC-B2: Kohlenwasserstoffe und langkettige Alkohole

Kompaktes Reaktor-Design flr die Methanisierung

> Modulares Mikroreaktorsystem mit integrierter

Erzeugung von Hochdruckdampf

> Erfolgreich im Labormal3stab

(1 m3/h Syngas, 5 kW CH,)

> 100 kW Prototyp im Ba
(Erprobung im Helmholtz Energy Lab 2.0)

> Konzept fur dezentrale Herstellung von verfllissigtem

Erdgas auf Basis lastflexibler Reaktortechnologien

KOPERNIKUS % Bundesministerium

»PROJEKTE fir Bildung

Die Zukunft unserer Energie und FO[SChUﬂg
J. Lefebvre, N. Trudel, S. Bajohr, T. Kolb Fuel 2017, 217,

1511598



FC-B2: Kohlenwasserstoffe und langkettige Alkohole

Hochoktaniger Otto-Kraftstoff (OTTO-R) aus e-Methanol

Y Weiterentwickelter OTTO-R-Prozess mit

Salzschmelzentemperierung (STF+)

> Prozess in Versuchsanlage demonstriert (3 I/h)

> Versuchsanlage skalierbar zur Pilot-

Rectisol

Demonstration

MeOH-
Synthes

> Konzept fur ,Power & Waste to Synthetic
e-Fuel” (Vergasung sekundarer

Kohlenstofftrager) fur die Erprobung in

______

______ ’ Kfz-Flotten (120 I/h)

»PROJEKTE fiir Bildung

Die Zukunft unserer Energie und FU[SChUng
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P2X: Road Mapping-Process

Civil

Technology
advisory board

advisory board
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Targets / Milestones?

Research clusters

»PROJEKTE fir Bildung

Die Zukunft unserer Energie und FU[SChUI‘Ig

KOPERNIKUS % ‘ Bundesministerium



