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« DVGW

« E.ONSE

EnBW Energie Baden- Wirttemberg AG

*  Mitsubishi Hitachi Power Systems Europe GmbH
* Robert Bosch GmbH

« RWEAG

« Siemens AG

* VCI Verband der Chemischen Industrie e. V.

*  50Hertz Transmission GmbH

Externe Partner

*  Bundesverband der Deutschen Luftverkehrswirtschaft (BDL)

* Innogy

* |WO Institut fir Warme und Oeltechnik e. V.

«  MEW Mittelstandische Energiewirtschaft Deutschland e. V.

*  Mineral6lwirtschaftsverband e. V. (MWV)

*  Open Grid Europe GmbH

*  UNITI Bundesverband mittelstandischer Mineralolunternehmen e. V.

*  Volkswagen AG
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Power-to-X wird ein Schlisselthema fur die WORLD | B
_ . - . ENERGY
Energiewende - national wie international counciL| E

+ Das globale Energiesystem muss sich in den nachsten Jahrzehnten
grundlegend auf klimaneutrale Energiequellen umstellen, um die
langfristigen Ziele des Pariser Abkommens zu erreichen.

«  Der Ubergang zur Klimaneutralitat basiert auf einer Reihe von

Hintergru nd der Schlusselelementen, wie zum Beispiel
Studie . Steigerung der Effizienz von Energieanwendungen,
» Forderung der Versorgung mit erneuerbaren Energiequellen
(RES) und

+ Einsatz anderer Formen klimaneutraler Technologien, wie
Kernkraft oder CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS).

*  Wir konzentrieren uns auf synthetische Kraftstoffe und Wasserstoff aus
erneuerbarer Energie (Power-to-X oder PtX), analysieren...

« ...die mogliche zukunftige Rolle von PtX in der globalen
Fokus der Studie Energiewende
* ...potenzielle PtX-Exportlander (Fallstudien)
« ...die Grundpfeiler einer moglichen Roadmap zu einem zukunftigen

globalen PtX-Markt.

+ Meta-Analyse von aktuellen Studien
Ansatz *  Drei Workshops mit Netzwerk des WEC Deutschland
* Interviews mit PtX- und Landerexperten

© Weltenergierat — Deutschland e. V.



Die Roadmap zu einer globalen PtX-Industrie basiert WORLD | yeieuzeiear
auf den Anforderungen und Moglichkeiten der CE,NUE,I,*S,‘[ (@& )
globalen Energiewende

Importe von griinen
synthetischen Kraftstoffen
und die Entwicklung eines
globalen PtX-Marktes
unterstitzen die
Energiewende.

PtX ist ein elementarer
Bestandteil der
Energiewende

\

Ein globaler Markt fir PtX
kann sehr grol3 sein - was
zu erheblichen
Investitionen fuhrt.

Es gibt eine grol3e
Roadmap zu Anzahl von PtX-
einem globalen Produzentenlandern -
PtX-Markt jedes mit individuellen
Motiven & Anreizen.

—

Die Roadmap zu einem_ Timing und komplexe
globalen PtX-Markt basiert Interdependenzen

auf 3 Saulen: erfordern einen

. Technologien_. koordinierten Ansatz zur
* Nachfrage/Markte Entwicklung eines
« Angebot/Investitionen internationalen PtX-

Marktes.

© Weltenergierat — Deutschland e. V.




Der zukinftige globale PtX-Markt wird auf eine WORLD | WELTENERGIERAT
iqnifi 8 - ENERGY
signifikante Grof3e steigen seniicit.| )

Entspricht Elektrolyseur

Kapazitat von 3,000-6,000 GW
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Quelle: Frontier Economics based on IEA, World Energy Outlook 2016, New Policies Scenario
© Weltenergierat — Deutschland e. V.




Potenzielle PtX-Produzentenlander bendtigen WORLD | WELTENERGIERAT

DEUTSCHLAND

. . . . ENERGY
eine Kombination verschiedener Faktoren COUNCIL @

Kosten fur Erzeugung Erneuerbarer
Energien

Kriterium 1

“Harte”

Faktoren

Gebietsspezifisches Ressourcenpotenzial

L

1+1 T . .. “W H )
Politische Stabilitat, Energie (-politischer) Rahmen & - eiche

Handel

Faktoren
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Verschiedene Lander weisen ein starkes Potenzial = WORLD| WeLrenercierar

DEUTSCHLAND

L . ENERGY
fur die PtX-Produktion/Exporte auf.... counciL| &E
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Kombination
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Eine PtX-Roadmap zu einem internationalen Markt
erfordert einen nachhaltigen Rahmen

Saule
‘Technologie’

Saule
‘Investitionen
und Angebot’

© Weltenergierat — Deutschland e. V.
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Saule "Technologien": WORLD | WELTENERGIERAT

DEUTSCHLAND

Die Entwicklung einer PtX-Industrie erfordert ENERGY @
. . COUNCIL
technologischen Fortschritt

Haupttreiber far
Kosteneinsparungen.....

2030+

2023+ Skalierung der

Anlagengrof3en

2018 ; ) Erste Untersuchungen
Silyzer 300 Nachste G_eneratlon in Zusammenarbeit
Kommerzielles Produkt In Entwicklung

2015

Silyzer 200
Kommerzielles Produkt

mit der chemischen Industrie

2011

Silyzer 100
LaborgroRRe

Standardisierung von

Komponenten / Modulen
und von Prozessen zum
Bau von Anlagen

Quelle: Siemens

... fihren zu Investitionskostensenkungen beim Bau
von Elektrolyseuren.
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Quelle: Agora Verkehrswende, Agora Energiewende and Frontier Economics (2018)
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Saule "Markte und Nachfrage": WORLD | WELTENERGIERaT

Regulierung und politische Erleichterung sind CE)NUE':?CGI{ ')

notwendig, um PtX-Markte und Nachfrage zu
schaffen @

F&E Unterstutzung

Unterstttzung der Technologieentwicklung
F&E und z.B. Direktsubventionen, Pilotunterstiitzung
Demonstrations- "Bereinigung" des bestehenden Rechtsrahmens zur Beseitigung
phase von Hindernissen fur FUE-Investitionen, z.B. Befreiung von
spezifischen Steuern / Abgaben

Unterstitzung des Marktwachstums durch gezielte politische
MalRnahmen

Aufbau wachsender Nischenmarkte (Nischen), z.B. durch
Marktbildung & « Anrechnung von PtX aus RES-E auf erneuerbare Ziele
Entwicklungs- * Anrechnung von PtX aus RES-E auf CO2-Reduktionsziele
phase * Quoten / Verpflichtungen fur bestimmte Markte, z.B. Warme
/ Transport
Branchenspezifische Anpassung der finanziellen Anreize fir die
Nutzung von PtX-Produkten (z.B. bei Steuern/Abgaben)

Sicherstellung der Wettbewerbsfahigkeit durch
Wettbewerbs- technologieneutrale Ansatze
phase Freigabe der PtX-Technologie im Wettbewerb zu anderen CO2-
Vermeidungstechnologien in verschiedenen Sektoren.
z.B. durch sektoriibergreifendes globales CO2 ETS /
Kohlenstoffsteuer

© Weltenergierat — Deutschland e. V.




Saule ’Investitionen und Angebot’: WORLD | WELTENERGIERAT
— - : ENERGY
Politiker kbnnen dazu beitragen, COUNCIL @

Risiken fur Investoren zu reduzieren @

Platzieren Sie PtX auf der Finanzinstrumente zur
internationalen Klimapolitik Minderung der Auswirkungen von
und der erneuerbaren Agenda Landerrisiken auf die Anleger

IIIII‘IID

Forderung bilateraler Unterstiitzung von Investitionen
Kooperationen und durch multilaterale

Kooperationen wie Energievertrage und -
Energiepartnerschaften vereinbarungen

Festlegung von Kriterien fur die Aufbau eines griinen
Nachhaltigkeitsbewertung Zertifizierungssystems

© Weltenergierat — Deutschland e. V.



Fur die Entwicklung eines globalen PtX-Marktes ist WORLD | B
ein koordinierter Ansatz erforderlich CE,NUE,fCGl{ (@& )
- politisches Handeln ist ab heute erforderlich

Séaule Siule

‘Technologie’ ‘Markte und
Nachfrage’

Saule
‘Investitionen
und Angebot’

)6 )7 4

Setzen Sie Internationale Weiterentwickl Schaffung Erfassen Sie  Erleichterung Steigerung
PtX auf die Produktion ung von F&E, gleicher den grinen internationaler der Akzeptanz
internationale und Handel Pilotprojekten Wettbewerbsb Wert von PtX. Ko- der inter-
Agenda der von PtX als und Demon-  edingungen operationen nationalen
Klimapolitik. Chance strations- fur PtX. und Unter- PtX-
erkennen. anlagen in stitzung von  Produktion
grof3erem Investitionen. und des

© Weltenergierat — Deutschland e. v. Umfang. Handels



= "s . " WORLD WELTENERGIERAT
Die 3 Saulen im Zusammenspiel AN ORED | seumseiiing

@ @ @ COUNCIL @

Finanzielle Grof3e multilaterale Vereinbarungen zum Aufbau eines globalen PtX Marktes

Instrumente zur
Minderung von
Landerrisiken

Unterzeichnung von int. bindenden Energie-
abkommen, um Investitionen in PtX abzusichern

Systematischer Ausbau von Wirtschaftsbeziehungen mit potenziellen PtX
Anbieterlandern zur Minderung von Landerrisiken fir Investitionen

Beseitigung
von Barrieren
fur PtX

PtX Nachfrage durch technologieneutrale int.
Anreizysteme zur CO2 Minderung getrieben

Unterstitzung von F&E und
Pilot-/Demonstrationsprojekten fur PtX

Gezielte PolitikmaRnahmen zur Unterstiitzung der
Marktentwicklung fur PtX

Maarkte und Nachfrage f Angebot und Investitionen

PtX Kosten fallen durch die Skalierung der
Technologien

Grof3skalierte Produktion von PtX Anlagen
(z.B. Elektrolyseure)

Standardisierung der Herstellung von PtX-Anlagenkomponenten ermdglicht
Skaleneffekte

Technologien

Herstellung von Systemkomponenten in
kleinen Stiickzahen

2020 2030
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Vielen Dank!

Dowload der Studie hier:

https://lwww.weltenerqierat.de/ptxstudie/

Weltenergierat — Deutschland e.V.

Gertraudenstral3e 20
10178 Berlin
Tel: 030-2061 6750
Fax: 030-2028 2462
E-Mail: info@weltenergierat.de
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