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17 Studienunterstützer aus 

unterschiedlichen Branchen 

Mitgliedsunternehmen

• DVGW

• E.ON SE

• EnBW Energie Baden- Württemberg AG

• Mitsubishi Hitachi Power Systems Europe GmbH

• Robert Bosch GmbH

• RWE AG

• Siemens AG

• VCI Verband der Chemischen Industrie e. V. 

• 50Hertz Transmission GmbH

Externe Partner 

• Bundesverband der Deutschen Luftverkehrswirtschaft (BDL) 

• Innogy

• IWO Institut für Wärme und Oeltechnik e. V.

• MEW Mittelständische Energiewirtschaft Deutschland e. V.

• Mineralölwirtschaftsverband e. V. (MWV)

• Open Grid Europe GmbH

• UNITI Bundesverband mittelständischer Mineralölunternehmen e. V.

• Volkswagen AG
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Power-to-X wird ein Schlüsselthema für die 

Energiewende - national wie international

Hintergrund der 
Studie

• Das globale Energiesystem muss sich in den nächsten Jahrzehnten 

grundlegend auf klimaneutrale Energiequellen umstellen, um die 

langfristigen Ziele des Pariser Abkommens zu erreichen.

• Der Übergang zur Klimaneutralität basiert auf einer Reihe von 

Schlüsselelementen, wie zum Beispiel 

• Steigerung der Effizienz von Energieanwendungen,

• Förderung der Versorgung mit erneuerbaren Energiequellen 

(RES) und 

• Einsatz anderer Formen klimaneutraler Technologien, wie 

Kernkraft oder CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS). 

Fokus der Studie

• Wir konzentrieren uns auf synthetische Kraftstoffe und Wasserstoff aus 

erneuerbarer Energie (Power-to-X oder PtX), analysieren...

• ...die mögliche zukünftige Rolle von PtX in der globalen 

Energiewende

• ...potenzielle PtX-Exportländer (Fallstudien)

• ...die Grundpfeiler einer möglichen Roadmap zu einem zukünftigen 

globalen PtX-Markt.

Ansatz
• Meta-Analyse von aktuellen Studien

• Drei Workshops mit Netzwerk des WEC Deutschland

• Interviews mit PtX- und Länderexperten 
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Die Roadmap zu einer globalen PtX-Industrie basiert 

auf den Anforderungen und Möglichkeiten der 

globalen Energiewende

Roadmap zu 

einem globalen 

PtX-Markt

Ein globaler Markt für PtX

kann sehr groß sein - was 

zu erheblichen 

Investitionen führt. 

PtX ist ein elementarer 

Bestandteil der 

Energiewende

Die Roadmap zu einem 

globalen PtX-Markt basiert 

auf 3 Säulen:

• Technologien

• Nachfrage/Märkte

• Angebot/Investitionen

Es gibt eine große 

Anzahl von PtX-

Produzentenländern -

jedes mit individuellen 

Motiven & Anreizen.

Importe von grünen 

synthetischen Kraftstoffen 

und die Entwicklung eines 

globalen PtX-Marktes 

unterstützen die 

Energiewende.

Timing und komplexe 

Interdependenzen 

erfordern einen 

koordinierten Ansatz zur 

Entwicklung eines 

internationalen PtX-

Marktes.
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Der zukünftige globale PtX-Markt wird auf eine 

signifikante Größe steigen

Einteilung in Sektoren

Einteilung in geographies Endenergiebedarf nach Sektoren & Regionen (WEO, IEA)

PtX Markt Ca. 10,000 TWh Ca. 20,000 TWh Ca. 41,000 TWh

Low Case Referenz Case High case

Quelle: Frontier Economics based on IEA, World Energy Outlook 2016, New Policies Scenario

Corresponds to electrolyser 

capacity of 3000-6000 GW
Entspricht Elektrolyseur

Kapazität von 3,000-6,000 GW

PtX final Nachfrageanteil
Marine Luftfahrt BahnPKW LKW HH GHD Industrie Other

Low Case Referenz Case High Case
Szenarien auf Basis der 

angenommenen Marktanteile
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Potenzielle PtX-Produzentenländer benötigen

eine Kombination verschiedener Faktoren

Politische Stabilität, Energie (-politischer) Rahmen & 

Handel

Gebietsspezifisches Ressourcenpotenzial

Kosten für Erzeugung Erneuerbarer

Energien

“Weiche” 

Faktoren

“Harte” 

Faktoren

Kriterium 1

Kriterium 2

Kriterium 3
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Verschiedene Länder weisen ein starkes Potenzial

für die PtX-Produktion/Exporte auf....

Wind

Primär Wind, teilweise

kombiniert

PV

Primär PV, teilweise

kombiniert

Kombination

China

Brasilien

Kanada

Australien

Chile

Argentinien

Südafrika

Russland

Island

Norwegen

Marokko

Algerien

Kenia

Namibia

Mexiko

USA

Saudi Arabien

Oman

Spanien

Madagaskar

VAE

Katar

Kasachstan
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Eine PtX-Roadmap zu einem internationalen Markt 

erfordert einen nachhaltigen Rahmen

Säule

‘Technologie’ Säule

‘Märkte und 

Nachfrage’

Säule

‘Investitionen

und Angebot’
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Säule "Technologien": 

Die Entwicklung einer PtX-Industrie erfordert 

technologischen Fortschritt

2011

2015

2018

2023+

2030+

Silyzer 100

Laborgröße

Silyzer 300

Kommerzielles Produkt

Erste Untersuchungen 

in Zusammenarbeit 

mit der chemischen Industrie

Nächste Generation 

In Entwicklung

Silyzer 200

Kommerzielles Produkt

1.25 MW

17.5 MW

Haupttreiber für 

Kosteneinsparungen.....

 Skalierung der 

Anlagengrößen

 Standardisierung von 

Komponenten / Modulen 

und von Prozessen zum 

Bau von Anlagen
Quelle: Siemens

... führen zu Investitionskostensenkungen beim Bau 

von Elektrolyseuren.

Quelle: Agora Verkehrswende, Agora Energiewende and Frontier Economics (2018)
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Säule "Märkte und Nachfrage": 

Regulierung und politische Erleichterung sind 

notwendig, um PtX-Märkte und Nachfrage zu 

schaffen

F&E und  

Demonstrations-

phase

Wettbewerbs-

phase

Marktbildung & 

Entwicklungs-

phase

• Aufbau wachsender Nischenmärkte (Nischen), z.B. durch

• Anrechnung von PtX aus RES-E auf erneuerbare Ziele

• Anrechnung von PtX aus RES-E auf CO2-Reduktionsziele

• Quoten / Verpflichtungen für bestimmte Märkte, z.B. Wärme 

/ Transport

• Branchenspezifische Anpassung der finanziellen Anreize für die 

Nutzung von PtX-Produkten (z.B. bei Steuern/Abgaben)

Unterstützung des Marktwachstums durch gezielte politische 

Maßnahmen

Sicherstellung der Wettbewerbsfähigkeit durch 

technologieneutrale Ansätze

• Freigabe der PtX-Technologie im Wettbewerb zu anderen CO2-

Vermeidungstechnologien in verschiedenen Sektoren. 

• z.B. durch sektorübergreifendes globales CO2 ETS / 

Kohlenstoffsteuer 

F&E Unterstützung

• Unterstützung der Technologieentwicklung

• z.B. Direktsubventionen, Pilotunterstützung

• "Bereinigung" des bestehenden Rechtsrahmens zur Beseitigung 

von Hindernissen für FuE-Investitionen, z.B. Befreiung von 

spezifischen Steuern / Abgaben
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Säule ’Investitionen und Angebot’: 

Politiker können dazu beitragen, 

Risiken für Investoren zu reduzieren

Platzieren Sie PtX auf der 

internationalen Klimapolitik 

und der erneuerbaren Agenda

Finanzinstrumente zur 

Minderung der Auswirkungen von 

Länderrisiken auf die Anleger 

Festlegung von Kriterien für die 

Nachhaltigkeitsbewertung

Aufbau eines grünen

Zertifizierungssystems

Förderung bilateraler 

Kooperationen und 

Kooperationen wie 

Energiepartnerschaften

Unterstützung von Investitionen 

durch multilaterale 

Energieverträge und -

vereinbarungen
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Für die Entwicklung eines globalen PtX-Marktes ist 

ein koordinierter Ansatz erforderlich 

- politisches Handeln ist ab heute erforderlich

Setzen Sie 

PtX auf die 

internationale 

Agenda der 

Klimapolitik.

4321 5 6

Internationale 

Produktion 

und Handel 

von PtX als 

Chance 

erkennen.

Weiterentwickl

ung von F&E, 

Pilotprojekten 

und Demon-

strations-

anlagen in 

größerem 

Umfang.

Schaffung 

gleicher 

Wettbewerbsb

edingungen 

für PtX. 

Erfassen Sie 

den grünen 

Wert von PtX.

Erleichterung 

internationaler 

Ko-

operationen 

und Unter-

stützung von 

Investitionen.

7

Steigerung 

der Akzeptanz 

der inter-

nationalen 

PtX-

Produktion 

und des 

Handels

Säule

‘Technologie’
Säule

‘Märkte und 

Nachfrage’

Säule

‘Investitionen

und Angebot’
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Die 3 Säulen im Zusammenspiel
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2030 20502040

T
e
c
h

n
o

lo
g

ie
n

PtX Kosten fallen durch die Skalierung der 

Technologien

Herstellung von Systemkomponenten  in 

kleinen Stückzahen

Großskalierte Produktion von PtX Anlagen 

(z.B. Elektrolyseure)

Standardisierung der Herstellung von PtX-Anlagenkomponenten ermöglicht 

Skaleneffekte

Unterstützung von F&E und 

Pilot-/Demonstrationsprojekten für PtX

Beseitigung 

von Barrieren 

für PtX

PtX Nachfrage durch technologieneutrale int. 

Anreizysteme zur CO2 Minderung getrieben

Gezielte Politikmaßnahmen zur Unterstützung der 

Marktentwicklung für PtX

2020

2020

Systematischer Ausbau von Wirtschaftsbeziehungen mit potenziellen PtX

Anbieterländern zur Minderung von Länderrisiken für Investitionen 

Unterzeichnung von int. bindenden Energie-

abkommen, um Investitionen in PtX abzusichern

Große multilaterale Vereinbarungen zum Aufbau eines globalen PtX MarktesFinanzielle 

Instrumente zur 

Minderung von 

Länderrisiken

20402030
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Vielen Dank!

Dowload der Studie hier:

https://www.weltenergierat.de/ptxstudie/

Weltenergierat – Deutschland e.V.

Gertraudenstraße 20

10178 Berlin

Tel: 030-2061 6750

Fax: 030-2028 2462

E-Mail: info@weltenergierat.de

https://www.weltenergierat.de/ptxstudie/
mailto:info@weltenergierat.de

